Знакомство с работой в программе MoveRW
Для облегчения знакомства с тяговыми расчетами мы подготовили этот документ, в котором пошагово постарались отобразить порядок работы в MoveRW.

С удовольствием мы расширим и дополним данный документ с учетом Ваших пожеланий, которые Вы можете направлять Корженевичу Ивану Петровичу на адрес kip@brailsys.com.
1. Старт программы MoveRW.

2. Выбираем Файл-Новый расчет, указываем размещение на диске и общее название файлов для сохранения проекта. Программа создает небольшой условный участок (длиной 2 км) с параметрами, указанными по умолчанию.
3. Вводим данные по продольному профилю (вкладка «Профиль»).

3.1. Указываем километр начала участка и высотную отметку первого элемента профиля.

3.2. Элементы продольного профиля вводятся в табличном виде в столбики «Уклон» и «Длина». Уклон вводится в промилях (тысячных), положительные значения соответствуют подъему, отрицательные – спуску. Длины вводятся в метрах. Значения километража и высотных отметок рассчитываются автоматически по начальным значениям.
3.3. В виде элемента профиля можно задать ось станции или светофор. Для этого в нужном месте добавляется строка и по правой кнопке вызывается контекстное меню. Можно указать название станции и номер (название) светофора. Обязательно наличие хотя бы одной станции в начале участка и одной – в конце. Принято, что в начале и в конце тягового расчета середина поезда совпадает с осью станции, поэтому перед первой осью станции и после последней должны быть элементы профиля с длиной, не меньше длины половины поезда.
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3.4. Как уже указывалось, километраж продольного профиля рассчитывается автоматически. Если необходимо с какого-то места изменить расчет километража,  нужно вставить строку и по правой кнопке выбрать команду «Установка километража» из контекстного меню. В этой же строке необходимо задать значение километража, с которого начнется новый отсчет. Старая подпрограмма печати чертежа, встроенная в программу не учитывает этого изменения. Построить кривые скорости и времени с учетом изменения пикетажа можно будет в специальной подпрограмме,: которая выйдет в августе 2011.
3.5. Также через контекстное меню на вкладке «Профиль» можно задать наличие нейтральных вставок – команды «Начало вставки» и «Конец вставки» и указать начало и конец расчета – команды «Метка начала расчета» и «Метка конца расчета», если расчет выполняется не для всего участка.
4. Вводим данные по плану (вкладка «План»).

4.1. Для ввода плана выделяется четыре вида элементов: прямая (0), переходная кривая (1), круговая кривая вправо (2), круговая кривая влево (3). Выбрать вид элемента можно по правой кнопке через контекстное меню или вводом в столбец «Тип элемента» соответствующего номера. Для каждого элемента вводится длина, для круговой кривой обязательно вводятся также радиус (в метрах) и возвышение (в мм). Длина прямых и круговых кривых указывается приведенная - к "чистой" длине добавляются половины длин прилегающих переходных кривых (см. рис.).
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 Таким образом при расчете пикетажа и длины участка длины элементов "переходная кривая" уже не учитываются.
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4.2. Данные по плану участка могут быть введены путем импорта из программы RWPlan – кнопка «Импортировать данные из программы RWPlan». Для этого нужно будет указать соответствующий файл проектной модели RWPlan *.ras или *.par. После указания файла с планом делается запрос на файл RWPlan с возвышениями (*.spp). Если данные по плану участка, для которого выполняется расчет, уже заданы, возможен отдельный импорт в MoveRW только возвышений, рассчитанных в RWPlan, – кнопка «Импорт возвышений из программы RWPlan», для этого нужно будет указать соответствующий файл *.spp.

4.3. Расчет километража и допускаемой скорости движения для каждой кривой осуществляется автоматически. Полученные значения ограничений скорости могут быть учтены при выполнении тягового расчета.
4.4. Можно изменить критерии, которые используются при расчете допускаемой скорости движения в кривых – кнопка «Критерии» на вкладке «План».
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4.5. Расчет допускаемой скорости движения в кривых может выполняться как с использованием алгоритма, входящего в состав программы MoveRW, так и алгоритма из программы RWPlan (дает возможность более детально проанализировать причины ограничения скорости). Выбор соответствующего алгоритма осуществляется на вкладке «План». Команда контекстного меню «Расчет скорости в RWPlan» открывает окно для анализа результатов расчета.
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5. Вводим данные по ограничениям скорости (вкладка «Ограничения»). Ограничения задаются в табличном виде последовательности элементов. Элемент характеризуется длиной и допускаемой скоростью. В этой закладке задаются ограничения скорости, вызванные болезнями земполотна и другими причинами. Ограничения, вызванные кривыми участками пути, рассчитываются отдельно по закладке «План», а ограничения, вызванные стрелочными переводами и движением по станциям, лучше задавать в следующей закладке
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6. При необходимости можно задать допускаемую скорость движения отдельно по каждому перегону и станции (вкладка «Скорости по станциям и перегонам»). При задании скорости движения по станции нужно обратить внимание на ее границы до и после оси, которые могут не совпадать с заданными по умолчанию. Их можно откорректировать. Положение оси станции вычитывается из вкладки «Профиль» и может быть изменено только там. Также можно указать, что поезд должен выполнять остановки по оси станции при проследовании соответствующих станций.
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7. Суммарные ограничения выводятся в табличном виде на одноименной вкладке. Они складываются из ограничений, рассчитанных исходя из параметров плана (п.4), и заданных пользователем (п.5 и п.6). Результирующие значения допускаемой скорости не могут быть уже откорректированы, а выводятся для анализа или решения прикладных задач (например, определение мест установки светофоров ли решения тормозной задачи). Для этого таблица может быть сохранена в виде отдельного текстового файла, файла ограничений MoveRW или экспортирована в Excel. Вообще все таблицы в программе MoveRW, содержащие как исходную информацию, так и результаты расчетов, имеют функцию экспорта в Excel.
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8. Проверяем установки параметров тягового расчета на вкладке «Тяга». Здесь можно откорректировать файлы профиля, плана и ограничений, задать или отменить учет ограничений скорости в кривых, указать массу состава и длину поезда, минимальную длину участка с ограничением скорости (как правило, в нормативной литературе такая длина задается от одного до нескольких километров), учет увеличения сопротивления движению по состоянию пути, начальные и конечные скорости движения (можно принимать, что в начале и (или) в конце расчета поезд не стоит, а уже имеет заданную скорость), направление движения поезда по участку (прямое или обратное). Также на вкладке «Тяга» можно выбрать тип и количество локомотивов (возможно задание двух локомотивов разных типов), учет снижения сцепления в кривых, учет уменьшения силы тяги по состоянию локомотива. 
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В постоянно обновляемой базе программы уже имеются данные по многим локомотивам. Пользователь имеет возможность при необходимости как корректировать характеристики имеющихся локомотивов, так и добавлять новые типы локомотивов – команда Расчет-Характеристики локомотива.
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9. Рекомендуется просмотреть и при необходимости откорректировать параметры, установленные по умолчанию.  

9.1. Нажимаем Расчет-Общие установки. В открывшемся окне получаем доступ к изменению ряда параметров, связанных с расчетом допускаемых скоростей, учетом температуры воздуха, скорости ветра и т.д., в т.ч. возможны изменения шага интегрирования и шага выдачи результатов. Здесь же выбирается таблица, по которой будет оцениваться допускаемая скорость в зависимости от уклона отвода возвышения.
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9.2. Выполняем Расчет-Параметры тягового расчета. В открывшемся окне можно корректировать некоторые коэффициенты и уравнения, использующиеся в тяговом расчете. Коэффициенты берутся из справочных материалов или из программы TormozPut. При отсутствии информации можно выбрать усредненные значения по типу подвижного состава.
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10. Выполняем Расчет-Тяговый расчет (или кнопка «Показать расчет») и открываем окно с результатами тягового расчета – графическое экранное изображение параметров участка и кривой скорости, а также табличное представление основных результатов: максимальная и средняя скорости, расход электроэнергии (топлива), механическая работа, работа сил торможения, время движения. 
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11. Для получения детальных результатов тягового расчета нажимаем кнопку «Показать результаты». В открывшемся окне приводятся результаты тягового расчета с заданным шагом (п.9.1): расстояние в км от начала участка, скорость (км/ч), время хода (мин.), механическая работа (ткм), работа сил торможения (ткм), километровая привязка, режим движения и раздельные пункты. Также выводится ряд обобщенных данных по выполненному расчету, их количество может варьироваться в зависимости от выбранных настроек и особенностей исходных данных. Результаты расчетов могут быть экспортированы в текстовый файл или в Excel.
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3051 400 405 1957 53 126501 OTPT
3151 400 421 1997 53 125600 OFPT
3251 400 435 2043 53 125701 OPT
331 400 451 2108 53 125800 OFPT
345 400 456 2191 53 125901 OTPT
3o 400 481 28 53 127001 OPT
365 424 435 2493 536 127100 TATA
375 467 503 2788 536 127201 TATA
3801 438 515 2930 53 12751 TATA
390 529 527 214 53 127350 TATA
4001 571 538 3493 53 127451 TATA
4101 596 543 631 728 127550 TOPMOX,
4201 519 553 631 1118 127851 TOPMOX
4301 427 572 31 1514 127751 TOPMOK
4401 306 583 31 1928 127890 TOPMOK
4500 47 822 3 2367 127.950 TOPMOK
4500 47 §22 3631 2387 127350 KOHEL





12. Для вывода результатов расчетов на печать в виде графика выбираем Файл-Печать чертежа. При этом можно выбрать горизонтальный и вертикальный масштабы, указать, какие кривые скорости отображать (если рассматривалось несколько вариантов). Для того, чтобы вывести несколько кривых скорости их надо предварительно сохранить в виде кривой скорости («Сохранить результаты» на закладке «Тяга»)
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